Février 2011

RAPPORT SOMMAIRE

EVALUATION PRELIMINAIRE POUR LE
CHOIX D'UN SITE POUR UN DEPOT
GEOLOGIQUE EN PROFONDEUR DESTINE
A STOCKER LE COMBUSTIBLE
NUCLEAIRE IRRADIE CANADIEN

Northern Village of
Pinehouse, Saskatchewan



NWIMO

NUCLEAR WASTE SOCIETE DE GESTION
MANAGEMENT DES DECHETS
ORGANIZATION NUCLEAIRES

4 mars 2011

M. Mike Natomagan

Maire

Northern Village of Pinehouse
C.P. 130

Pinehouse Lake (SK) S0J 2B0

Réf.:  Evaluation préliminaire pour la Gestion adaptative progressive
— Northern Village of Pinehouse

Monsieur le Maire,

En réponse & votre demande pour en savoir plus sur la Gestion adaptative progressive et concernant
la réalisation d’une évaluation préliminaire, je suis heureuse de vous transmettre un rapport
présentant les constatations de I'étude préliminaire réalisée conformément au Processus de sélection
d’un site pour le dépdt géologique en profondeur canadien pour combustible nucléaire irradié (mai
2010). Comme vous le savez, I'objectif de I'évaluation préliminaire de I'étape 2 du processus est de
déterminer si, d’apres les renseignements disponibles et les cing critéres de I'évaluation préliminaire,
il existe des conditions évidentes qui feraient en sorte d’exclure la candidature de Northern Village of
Pinehouse en vue des étapes subséquentes du processus de sélection d’'un site.

Comme le rapport I'indique, 'examen des renseignements disponibles et I'application des cing
criteres de I'évaluation préliminaire n’ont pas permis de relever de conditions évidentes permettant
d’exclure la candidature de Northern Village of Pinehouse en vue des étapes suivantes du processus
de sélection d’un site de la SGDN pour le dépot géologique en profondeur pour le combustible
nucléaire irradié canadien. Si votre collectivité souhaite continuer d’explorer son intérét possible pour
le projet, votre région devra faire I'objet d’études progressivement plus détaillées, réalisées d’aprés
des criteres tant techniques que sociaux afin de confirmer I'aptitude de votre collectivité a accueillir le
projet. Plusieurs années d’études seraient nécessaires pour confirmer s’il peut étre démontré qu’un
site dans votre région peut confiner et isoler de maniére sire le combustible nucléaire irradié.

Le processus visant a trouver une collectivité hote informée et consentante pour un dépét géologique
en profondeur pour la gestion a long terme du combustible nucléaire irradié canadien est congu avant
tout pour veiller & ce que le site choisi soit sOr et sécuritaire pour la population et I'environnement,
aujourd’hui et dans le futur. La SGDN prévoit que le choix d’un site de prédilection prendra de sept a
10 ans. Il est important que toute collectivité qui décide d’accueillir ce projet tienne compte de la
meilleure recherche scientifique et sociale disponible et de ses propres aspirations. Si Northern
Village of Pinehouse continue de vouloir explorer la possibilité d’accueillir le projet, des efforts seront
déployés au cours de cette période pour engager votre collectivité, les collectivités voisines et celles
qui pourraient étre touchées. Au terme de ce processus, votre collectivité, prise dans son ensemble,
devra démontrer clairement qu’elle consent a héberger le dépét afin que le projet puisse aller de
avant.

Tel 416.934.9814 22 St.Clair Avenue East 6th Floor
Fax 416.934.9526 Toronto Ontario Canada M4T 2S3
Toll Free 1.866.249.6966 WWW.Nnwmo.ca
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La prochaine étape d’évaluation consistera a réaliser une étude de faisabilité, comme décrite a
I'étape 3 du processus de sélection d'un site. Cette étude de faisabilité porterait sur des secteurs
choisis en collaboration avec la collectivité. Pendant que votre collectivité considere si elle souhaite
progresser vers la phase de I'étude de faisabilité, la SGDN vous encourage a poursuivre les
discussions avec vos concitoyens et a en apprendre davantage sur le projet. Votre collectivité a déja
entrepris un exercice visant a définir son avenir et a considérer si ce projet permet de réaliser cet
avenir. Vous travaillez également a engager votre collectivité a en savoir plus sur ce projet par le
biais des programmes et ressources mis a votre disposition par le programme En savoir plus.

Encore une fois, je vous remercie de prendre le temps d’en savoir plus sur le plan canadien visant la
gestion a long terme s(re et sécuritaire du combustible nucléaire irradié.

Veuillez agréer, Monsieur le Maire, I'expression de mes sentiments distingués.

%@O(?A) wdAave

Kathryn Shaver,
Vice-présidente, Engagement et sélection d’un site pour la GAP
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RAPPORT SOMMAIRE - EVALUATION PRELIMINAIRE -
NORTHERN VILLAGE OF PINEHOUSE, SASKATCHEWAN

RESUME

Le 17 ao(t 2010, Northern Village of Pinehouse, la Saskatchewan et Kineepik Métis Local ont exprimé le souhait
d'en apprendre davantage sur le processus de sélection d'un site de la Société de gestion des déchets
nucléaires (SGDN) visant a trouver une collectivité informée qui consentira a accueillir un dép6t géologique en
profondeur pour stocker le combustible nucléaire irradié canadien (SGDN, 2010). Le présent rapport récapitule
les résultats d'une étude préliminaire réalisée par Golder Associates Ltd. pour évaluer I'aptitude potentielle de la
région de Pinehouse en fonction de cing criteres d'évaluation et en se fondant sur les renseignements
disponibles. L'évaluation préliminaire a pour but de déterminer si certaines conditions évidentes excluraient
d’emblée la candidature de Northern Village of Pinehouse des étapes subséquentes dans le processus de
sélection d'un site. Les cinq critéres de I'évaluation préliminaire sont définis dans le document du processus de
sélection d'un site (SDGN, 2010) et se résument ainsi : présenter une superficie suffisante pour accueillir les
installations de surface et souterraines; étre situé hors de toute zone protégée ou tout lieu patrimonial; ne pas
contenir de ressources en eaux souterraines a la profondeur du dépét; ne pas contenir de ressources naturelles
exploitables d’aprés les connaissances actuelles; éviter les conditions hydrogéologiques et géologiques connues
qui rendraient le site impropre a I'établissement d’'un dépét géologique en profondeur.

La superficie correspondant au territoire de Northern Village of Pinehouse ne serait pas suffisante pour accueillir
les installations de surface du dép6t. Par conséquent, conformément aux discussions tenues entre la SGDN et
la collectivité, I'évaluation préliminaire a été réalisée pour déterminer si des secteurs en périphérie de Northern
Village of Pinehouse répondraient aux critéres de I'évaluation préliminaire. Dans le présent rapport, les secteurs
en périphérie du territoire de Northern Village of Pinehouse sont inclus dans la dénomination « région de
Pinehouse ».

L’examen des renseignements disponibles et I'application des cing criteres de I'évaluation préliminaire n’ont pas
permis de relever de conditions évidentes qui feraient en sorte d'exclure la candidature de Northern Village of
Pinehouse en vue des étapes subséquentes dans le processus de sélection d’'un site de la SGDN. Un certain
nombre de secteurs a la périphérie de Northern Village of Pinehouse seraient possiblement aptes a accueillir un
dépdt géologique en profondeur. Toutefois, les secteurs au sud-ouest de Pinehouse devront étre exclus des
étapes suivantes du processus, étant donné que les formations rocheuses potentiellement aptes sont
recouvertes par approximativement 100 m de roches sédimentaires du bassin sédimentaire de I'Ouest canadien,
ce qui rendrait la caractérisation de ces secteurs considérablement plus difficiles. L'aptitude potentielle des
secteurs non exclus devra étre évaluée plus en détail lors d'étapes d'évaluations subséquentes, si la collectivité
souhaite toujours participer au processus de sélection d'un site.

Il est important de mentionner que le but de I'évaluation préliminaire n'est pas de confirmer I'aptitude de
Northern Village of Pinehouse d'accueillir un dépét géologique en profondeur, mais plutét d'informer la
collectivité, dés le début du processus, si des raisons connues pourraient exclure sa candidature en vue des
étapes subséquentes du processus. Si la collectivit¢ de Pinehouse souhaite continuer de participer au
processus de sélection d’un site, des études plus détaillées devront étre effectuées pour confirmer et démontrer
qgue la région de Pinehouse contient des sites qui peuvent confiner et isoler de maniere sOre le combustible
nucléaire irradié. Le processus visant a trouver une collectivité hodte informée et consentante pour établir un
dép6t géologique en profondeur pour le combustible nucléaire irradié canadien est congu avant tout pour veiller
a ce que le site choisi soit sOr et sécuritaire pour la population et I'environnement, aujourd’hui et dans le futur.
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1.0 INTRODUCTION

En mai 2010, la SGDN a publié et lancé un processus de sélection d’'un site en neuf étapes destiné a trouver
une collectivité informée qui consentira a accueillir un dépdt géologique en profondeur pour stocker le
combustible nucléaire irradié canadien (SGDN, 2010). Le processus de sélection d'un site est congu pour
adresser un large éventail de facteurs techniques, sociaux, économiques et culturels définis en collaboration
avec les Canadiens et les peuples autochtones et s'appuie sur I'expérience et les lecons tirées de précédents
mécanismes et processus élaborés au Canada en vue de choisir des sites pour la gestion de substances
dangereuses. |l s'inspire également de projets similaires réalisés dans d'autres pays engagés dans le
développement d'un dépdt géologique en profondeur pour combustible nucléaire irradié. L'aptitude des sites
candidats potentiels sera subséquemment évaluée en fonction de plusieurs facteurs d’évaluation de nature tant
technique que sociale.

Le processus d'évaluation de site comprend trois phases principales sur une période de plusieurs années.
Chaqgue étape est congue pour évaluer le site de maniére progressivement plus détaillée, a la demande de la
collectivité. Ces étapes sont : I'évaluation préliminaire (étape 2), qui sert a évaluer I'aptitude potentielle de la
collectivité en fonction d’une liste de critéres initiaux; I'étude de faisabilité (étape 3), qui sert a déterminer si des
sites candidats au sein des territoires proposés se préteraient potentiellement au développement d’'un dépot sir
pour combustible nucléaire irradié; I'évaluation détaillée (étape 4) d’'un ou plusieurs sites choisis, pour confirmer
leur aptitude en fonction de critéres d’évaluation détaillés. Il revient aux collectivités de décider, a chaque étape
du processus, si elles souhaitent continuer de participer.

2.0 OBJECTIF DE L’EVALUATION PRELIMINAIRE

L'objectif global de I'évaluation préliminaire est d’évaluer les régions géographiques proposées en fonction d'un
ensemble de critéres d’'évaluation et des renseignements disponibles. Les critéres de I'évaluation préliminaire
exigent que :

1) le site proposé ait une superficie suffisante pour accueillir les installations de surface et souterraines;

2) le site proposé soit situé hors de toute zone protégée ou de tout lieu patrimonial ou parc provincial ou
national;

3) le site proposé ne contienne pas de ressources en eaux souterraines a la profondeur du dépbt, afin qu'il
soit improbable qu'il puisse étre perturbé par les générations futures;

4) le site proposé ne contienne pas de ressources naturelles exploitables d'aprés les connaissances
actuelles, afin qu'il soit improbable qu'il puisse étre perturbé par les générations futures;

5) le site proposé ne se trouve pas dans un secteur dont les caractéristiques géologiques ou
hydrogéologiques empécheraient le site d’'étre sdr, d’apres les facteurs de s(reté décrits dans la section 6
du document du processus de sélection d'un site (SGDN, 2010).

Lorsque les renseignements disponibles seront limités et que I'évaluation d’aprés certains critéres ne sera pas
possible a I'étape de I'évaluation préliminaire, la région proposée passera a I'étape de I'étude de faisabilité pour
une évaluation plus détaillée, si la collectivité souhaite toujours participer au processus de sélection d’un site.
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3.0 EVALUATION PRELIMINAIRE

Cette section présente une évaluation sommaire de la région de Pinehouse réalisée en fonction de chacun des
cing criteres de I'évaluation préliminaire, d’apres les renseignements disponibles actuellement. Le but de cette
évaluation n’est pas de réaliser une analyse détaillée de tous les renseignements disponibles ou de déterminer
si certains sites en particulier sont potentiellement aptes, mais de vérifier si des conditions apparentes
excluraient d’'emblée la candidature de la région de Pinehouse des étapes subséquentes dans le processus de
sélection d'un site.

La collectivité de Northern Village of Pinehouse est située au centre-nord de la Saskatchewan, en bordure ouest
du lac Pinehouse. Pinehouse est situé a 80 km au nord-est de Beauval, a 93 km au nord-ouest de La Ronge et
a 250 km au nord de Prince Albert, en Saskatchewan. L'étendue municipale de Northern Village of Pinehouse
proprement dite est d’approximativement 1 km?.

Critére d’évaluation 1 : Le site doit avoir une superficie suffisante pour accueillir les
installations de surface et souterraines.

L’examen des renseignements disponibles indique que la périphérie de Northern Village of Pinehouse compte
des terres de superficie suffisante pour accueillir les installations de surface et souterraines du dép6t. Les
installations de surface nécessiteront une parcelle de terre d’approximativement 1 km par 1 km (100 ha), bien
que de l'espace additionnel puisse étre requis pour satisfaire aux exigences réglementaires. L'empreinte
souterraine du dépbt est d'approximativement 1,5km par 25km (375 ha) a une profondeur
d’approximativement 500 m.

Tel qu'il a été mentionné plus haut, la superficie correspondant a la collectivité proprement dite de Northern
Village of Pinehouse est seulement de 1 km? et ne suffirait pas a accueillir les installations de surface du dépot.
L’examen des cartes et des images satellites disponibles montre que certains secteurs en périphérie de
Northern Village of Pinehouse ne présenteraient aucune contrainte qui empécherait le développement des
installations de surface du dép6t. L'infrastructure urbaine et industrielle de Northern Village of Pinehouse ne
couvre qu’'une faible superficie. Le territoire en périphérie de Pinehouse est globalement peu développé et ne
compte aucune infrastructure d'importance. Malgré la présence de lacs importants et d'étendues d’eau
permanentes comme le lac Pinehouse, la région inclut de grandes étendues de terre qui dépassent largement la
superficie requise pour établir les installations associées a un dépot géologique en profondeur.

Bien que le relief topographique soit variable dans la région, aucune particularité topographique évidente
n'empécherait la réalisation d’'activités de construction ou de caractérisation. De plus, comme il sera mentionné
plus bas, I'examen des renseignements géologiques disponibles semble indiquer que la région de Pinehouse
contient un certain nombre de formations géologiques dont le volume rocheux en profondeur serait
suffisamment important pour accueillir les installations souterraines du dép6t.

Critére d’évaluation 2 : Le site proposeé doit étre situé hors de toute zone protégée, lieu
patrimonial ou parc provincial ou national.

L'examen des renseignements accessibles au public montre que la superficie de la région de Pinehouse située
a I'extérieur de zones protégées, lieux patrimoniaux, parcs provinciaux ou nationaux est suffisante pour accueillir
les installations du dép6t.
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Il'y a deux aires de récréation dans la région de Pinehouse : le Gordon Lake Recreation Site et le Besnard Lake
Recreational Site, situés a approximativement 27 km au nord et 35 km au sud-est de Northern Village of
Pinehouse respectivement. Ces aires de récréation sont petites et couvrent une superficie inférieure a 4 km?
chacune. En plus de ces aires de récréation, plusieurs lieux patrimoniaux ont été relevés a proximité de
Northern Village of Pinehouse. Ces lieux sont de petite dimension et généralement concentrés le long de la
riviere Churchill et le long de la route provinciale 914 au nord de Pinehouse. La région ne compte aucune

réserve faunique ou naturelle connue.

L’absence de zones protégées par les autorités locales devra étre confirmée en discutant avec la collectivité et
les peuples autochtones de la région au cours des étapes d'évaluation subséquentes, si la collectivité souhaite
toujours participer au processus de sélection d’un site.

Critére d’évaluation 3 : Le site proposé ne doit pas contenir de ressources en eaux
souterraines a la profondeur du dépot, afin qu’il soit improbable qu’il puisse étre
perturbé par les générations futures.

L’examen des renseignements disponibles n'a pas permis de relever de ressources en eaux souterraines a la
profondeur d’'un dépdt dans la région de Pinehouse. Les registres de puits d'eau de la régie des bassins
hydrographiques de la Saskatchewan (Saskatchewan Watershed Authority) montrent que les puits dans la
région tirent leur eau des couches de recouvrement, a des profondeurs variant de 10 a 20 m. La géologie de la
région de Pinehouse a la profondeur typique d'un dépdt est dominée par le substratum cristallin du Bouclier
canadien, y compris la partie sud-ouest de la région, qui est recouverte d’'une couche relativement mince de
roches sédimentaires du bassin sédimentaire de I'Ouest canadien.

L'expérience relative a d'autres régions du Bouclier canadien montre que I'écoulement actif des eaux
souterraines est généralement confiné a des systemes de fractures localisés et de faible profondeur, soit a
moins de 300 m. A plus grande profondeur, la perméabilité tend a décroitre, étant donné que les failles y sont
moins nombreuses et interconnectées. A de telles profondeurs, les eaux souterraines sont généralement
salines. L'absence de ressources en eaux souterraines a la profondeur d'un dép6t devra cependant étre
confirmée lors d'étapes d’évaluation subséquentes, si la collectivité souhaite toujours participer au processus de
sélection d'un site.

Critere d’évaluation 4 : Le site proposé ne doit pas contenir de ressources naturelles
exploitables d’aprés les connaissances actuelles, afin qu’il soit improbable qu’il puisse
étre perturbé par les générations futures.

D’aprés les renseignements disponibles, la région de Pinehouse compte suffisamment de terres ne contenant
pas de ressources naturelles exploitables connues pour accueillir les installations du dép6ét.

La région de Pinehouse offre généralement peu de potentiel en ressources pétrolieres et gaziéres ou en
minéraux présentant un intérét économique. Aucune mine n'est ou n'a été exploitée dans la région de
Pinehouse. La région présente quelques ressources minérales a des endroits localisés. Bien que certaines
d’entre elles soient actuellement explorées a quelque 30 km a I'est de Pinehouse, leur viabilité économique n'a
pas été démontrée. Le charbon est actuellement exploré dans les roches sédimentaires du bassin sédimentaire
de I'Ouest canadien au sud de Pinehouse, mais aucun gisement économiquement viable n'y a été découvert a
ce jour.

Aucune trace d’exploitation de ressources minérales non métalliques n'a été trouvée dans la région de
Pinehouse. On a identifié la possibilité de trouver du calcaire dans les roches sédimentaires a
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approximativement 20 km au sud de Pinehouse. De plus, les ressources en sable et gravier sont abondantes
partout en Saskatchewan et il est probable que ce soit le cas a proximité de Pinehouse. Il y a un potentiel
d’exploitation commerciale de la tourbe dans certaines basses terres, mais aucune extraction de tourbe n’'a eu
lieu dans la région de Pinehouse. Le risque d'intrusion humaine posé par ces ressources est insignifiant, étant
donné que les activités d'extraction de minéraux non métalliques seraient limitées a de trés faibles profondeurs.

Critére d’évaluation 5 : Le site proposé ne doit pas se trouver dans un secteur dont les
caractéristiques géologiques ou hydrogéologiques empécheraient le site d’étre sar,
d’apreés les facteurs de slreté décrits dans la section 6 du document du processus de
sélection d’un site.

D’aprés les renseignements géologiques et hydrogéologiques disponibles, la région de Pinehouse compte des
secteurs qui ne présentent pas de conditions géologiques ou hydrogéologiques évidentes qui rendraient la
région inapte a recevoir le dép6t géologique en profondeur. Ces secteurs reposent sur le gneiss felsique, qui
domine la géologie de la région de Pinehouse. Cependant, des parties du sud-ouest de la région de Pinehouse
ont été exclues des étapes subséquentes du processus étant donné que la roche potentiellement propice a la
profondeur du dépét ne se préterait pas bien aux activités de caractérisation et d’'interprétation des données.
Ces secteurs sont composés de roches cristallines qui sont recouvertes d’approximativement 100 m de roches
sédimentaires du bassin sédimentaire de I'Ouest canadien. Un des criteres d’'évaluation de I'aptitude d'un site
concerne la nécessité de la présence d’'une formation rocheuse qui se préte a une caractérisation permettant de
comprendre les propriétés géoscientifiques du site et de mettre au point un dossier de sdreté solide. En raison
des caractéristiques structurelles de la roche cristalline (p. ex. la géométrie et la fréquence des fractures), la
présence d'un épais couvert de roches sédimentaires diminuerait considérablement la capacité de caractériser
adéquatement la roche cristalline en profondeur.

L'évaluation selon ce critére sera axée sur les autres zones, ou la roche cristalline n’est pas recouverte de roche
sédimentaire du bassin sédimentaire de I'Ouest canadien. Les facteurs géoscientifiques de sireté décrits dans
la section 6 du document du processus de sélection d'un site (SGDN, 2010) se résument ainsi : confiner et isoler
de maniere slre le combustible nucléaire irradié; résister aux processus géologiques et climatiques a long
terme; présenter des conditions qui rendent slres et sécuritaires la construction, I'exploitation et la fermeture du
dép6t; isoler le dépot de I'activité humaine future; se préter aux activités de caractérisation et d’interprétation des
données. A ce stade précoce du processus d’évaluation de site, ot nous disposons de peu de données relatives
a la profondeur d’'un dép6t, ces facteurs sont évalués d’'aprés les renseignements disponibles, avec I'objectif de
relever toute condition hydrogéologique ou géologique défavorable évidente qui pourrait exclure la candidature
de la partie nord de la région de Pinehouse des étapes subséquentes dans le processus de sélection d'un site.
Ces facteurs seront graduellement évalués de maniéere plus détaillée a mesure que le processus d’évaluation
des sites progressera et que davantage de données particulieres aux sites seront rassemblées au cours des
phases subséquentes, si la collectivité souhaite toujours participer au processus de sélection d’un site.

Confiner et isoler de maniére sdre

Les conditions géologiques et hydrogéologiques d'un site adéquat doivent permettre le confinement et
I'isolement a long terme du combustible nucléaire irradié et ralentir le mouvement de toute substance radioactive
pouvant étre libérée. Pour cela, il faut que le dépdt soit construit a une profondeur suffisante, approximativement
500 m, dans un volume rocheux suffisant et dont les caractéristiques limitent le mouvement des eaux
souterraines. L'examen des renseignements disponibles indique que certaines parcelles géographiques de la
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région de Pinehouse présentent des caractéristiques géologiques et hydrogéologiques qui sembleraient
satisfaire aux exigences de confinement et d’'isolement.

La géologie de la région de Pinehouse est généralement dominée par du gneiss felsique, comptant également
des bandes étroites de roche métasédimentaire. Etant donné la composition granitique, ainsi que leur étendue
latérale et leur profondeur, les formations rocheuses étendues de gneiss felsique pourraient étre considérées
comme roches hotes possibles pour un dépét géologique en profondeur.

On a déduit que la fréquence des failles dans la région de Pinehouse était de 10 km a 20 km, dans une direction
principalement nord-ouest (et secondairement nord-est). Des volumes rocheux potentiellement suffisants pour
accueillir le dépbt existent entre ces failles. Aucun renseignement n’est disponible quant a la présence de failles
entre les failles déduites ou a la présence de fractures en profondeur dans la roche. Cela devra étre évalué de
maniére plus approfondie dans des étapes d'évaluation subséquentes.

En ce qui a trait aux caractéristiques hydrogéologiques, I'examen des renseignements disponibles n'a révélé
I'existence d’aucun systéme connu de fractures profondes ou d’aquiféres profonds dans la roche cristalline de la
région de Pinehouse. Les formations de roche cristalline telles que celles que I'on retrouve dans la région
présentent généralement des propriétés hydrauliques qui limiteraient le mouvement des eaux souterraines, sauf
aux endroits ou des systemes de fracturation importants existent. La présence de systemes actifs d’écoulement
d’'eaux souterraines profondes dans les formations cristallines est régie par la fréquence des fractures et les
liens existant entre elles en profondeur. L'expérience tirée d’autres régions du Bouclier canadien indique que
I'écoulement actif des eaux souterraines tendrait a se limiter généralement a des systemes de fractures peu
profonds, typiqguement situés a moins de 300 m de profondeur.

Stabilité a long terme

Tout site apte a accueillir un dépdt doit demeurer stable a long terme de facon a garantir que la performance du
dépdt ne sera pas substantiellement altérée par de futurs processus géologiques ou climatiques, tels que des
tremblements de terre ou des glaciations. Une évaluation compléte de ce facteur géoscientifique nécessite des
données détaillées sur le site qui seraient typiguement rassemblées et analysées dans le cadre d'études
détaillées sur le terrain.

A ce stade précoce du processus d’évaluation d’un site, le facteur de la stabilité a long terme est évalué en
cherchant des indices qui sembleraient démontrer I'instabilité hydrogéologique ou géologique a long terme de la
région de Pinehouse. L'examen des renseignements disponibles n’'a révélé aucune condition évidente qui
laisserait supposer une telle possibilité.

Pinehouse est situé dans la Province de Hearne du Bouclier canadien, ou de grandes étendues de terre sont
demeurées tectoniquement stables depuis 1,8 milliard d'années. Aucun tremblement de terre n'a été enregistré
prés de Pinehouse de 1985 a 2010 et nous ne disposons d’aucune preuve de secousses sismiques antérieures
a 1985. Il n'y a aucune preuve que la zone de cisaillement de Needle Falls (située a approximativement 30 km a
I'est de Pinehouse) ou les failles de plus petite échelle de la région de Pinehouse aient été actives de maniere
notable depuis 1,8 milliard d’années.

La géologie de Pinehouse est typique de plusieurs régions du Bouclier canadien, qui ont été soumises a de
nombreux cycles glaciaires au cours du dernier million d’années. Les glaciations constituent des perturbations
passées importantes qui pourraient se répéter dans le futur. Toutefois, les constatations issues d’'études
réalisées dans le Bouclier canadien semblent indiquer que les formations de roches cristallines profondes,
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particulierement les intrusions plutoniques, sont demeurées en grande partie inchangées en dépit d’anciennes
perturbations telles les glaciations.

Possibilité d’'intrusion humaine

Le site ne doit pas se trouver dans une région ou les fonctions de confinement et d'isolement du dép6t seraient
potentiellement perturbées par une activité humaine future, comme I'exploration et I'extraction miniére. Ce
facteur a déja été abordé dans les sections précédentes, lesquelles concluaient que le potentiel des ressources
en eaux souterraines a la profondeur d’'un dépdt et de ressources naturelles économiquement exploitables
connues est faible dans la région de Pinehouse.

Se préter aux activités de construction et de caractérisation

Les caractéristiques d'un site approprié doivent favoriser la slreté de la construction, de I'exploitation, de la
fermeture et de la performance a long terme du dépdt. Cela exige que la résistance de la roche héte et les
contraintes in situ a la profondeur du dép6t soient telles que le dépbt puisse étre excavé, exploité et fermé sans
occurrence d'instabilités rocheuses inacceptables et que la profondeur de la couverture du sol au-dessus de la
roche héte n’ait pas une incidence défavorable sur les activités de construction et d’étude du site. La géométrie
et la structure de la roche héte doivent étre prévisibles et se préter aux activités de caractérisation et
d’interprétation du site.

En ce qui a trait a la constructibilité, nous disposons de peu de renseignements précis sur les caractéristiques
de résistance des formations rocheuses locales et des contraintes in situ de la région de Pinehouse. Cependant,
nous disposons de renseignements abondants sur d’autres environnements géologiques du Bouclier canadien
qui pourraient nous aider a prévoir ce qui se trouve en général dans la région de Pinehouse. Les
renseignements disponibles semblent indiquer que les formations de roche cristalline du Bouclier canadien,
telles que le gneiss felsique, présentent généralement des caractéristigues géomécaniques qui vont de bonnes
a trés bonnes et qui sont propices aux types d'activités d’excavation requises pour I'établissement d’un dépot
géologique en profondeur pour combustible nucléaire irradié.

Pour ce qui est de la prévisibilité des formations géologiques et de leurs propriétés propices aux activités de
caractérisation, I'examen des renseignements disponibles sur la géologie du substratum rocheux et du
Quaternaire de la région de Pinehouse a révélé que des conditions qui rendraient la masse rocheuse plus
difficile a caractériser et a prédire pourraient exister a certains endroits localisés. De telles conditions se
retrouvent par exemple dans les secteurs ou existent des couches de recouvrement d’'une épaisseur de jusqu’a
20 m ou dans les basses terres de la région de Pinehouse, qui sont en grande partie recouvertes de fondriéres.
Le degré auquel ces facteurs peuvent nuire aux activités de caractérisation et d'interprétation des données
devra étre étudié plus profondément lors de phases subséquentes du processus de sélection d'un site.

4.0 CONSTATATIONS DE L’EVALUATION PRELIMINAIRE

Ce rapport présente les résultats d’'une évaluation préliminaire destinée a déterminer I'aptitude potentielle de la
région de Pinehouse en fonction de cinq critéres initiaux d’évaluation utilisant des renseignements disponibles.
Ainsi gu'ils sont décrits dans le processus de sélection d'un site de la SGDN (SGDN, 2010), les cing critéres de
I'évaluation préliminaire se résument comme suit : le site doit présenter une superficie suffisante pour accueillir
les installations de surface et souterraines; étre situé hors de toute zone protégée ou tout lieu patrimonial; ne
pas contenir de ressources en eaux souterraines a la profondeur du dép6t; ne pas contenir de ressources
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naturelles exploitables d'aprés les connaissances actuelles; éviter les conditions hydrogéologiques et
géologiques connues qui rendraient le site impropre a I'établissement d’un dépét géologique en profondeur.

La superficie correspondant au territoire de Northern Village of Pinehouse n'est que de 1 km? et ne serait pas
suffisante pour accueillir les installations de surface du dépét. Par conséquent, conformément aux discussions
tenues entre la SGDN et la collectivité, I'évaluation préliminaire a été réalisée pour déterminer si des secteurs en
périphérie de Northern Village of Pinehouse (la région de Pinehouse) répondraient aux critéres de I'évaluation
préliminaire.

L’examen des renseignements disponibles et I'application des cing criteres de I'évaluation préliminaire n’ont pas
permis de relever de conditions évidentes qui feraient en sorte d'exclure la candidature de Northern Village of
Pinehouse en vue des étapes subséquentes dans le processus de sélection d’'un site de la SGDN. Un certain
nombre de secteurs a la périphérie de Northern Village of Pinehouse seraient possiblement aptes a accueillir un
dépdt géologique en profondeur. Ces secteurs sont notamment constitués de roches de gneiss felsique, qui
dominent la géologie de la région de Pinehouse. L'aptitude potentielle de ces secteurs devra étre évaluée plus
en détalil lors d'étapes d'évaluations subséquentes, si la collectivité souhaite toujours participer au processus de
sélection d'un site.

Les secteurs du sud-ouest de la région de Pinehouse ont été exclus de toute considération future parce que la
formation rocheuse potentiellement propice, le gneiss felsique, git sous approximativement 100 m de roches
sédimentaires du bassin sédimentaire de I'Ouest canadien. En raison des propriétés structurelles de la roche
cristalline (p. ex. la géométrie et la fréquence des fractures), la présence d'un épais couvert de roches
sédimentaires diminuerait considérablement la capacité de caractériser adéquatement la roche hote.

Il est important de mentionner qu'a ce stade précoce du processus d'évaluation des sites, le but de I'évaluation
préliminaire n'est pas de confirmer I'aptitude de la région de Pinehouse d'accueillir un dépdt géologique en
profondeur, mais plutdt de déterminer si des conditions évidentes pourraient exclure sa candidature en vue des
étapes subséquentes du processus. Si la collectivit¢ de Pinehouse souhaite continuer de participer au
processus de sélection d'un site, des études plus détaillées seront requises pour confirmer et démontrer que la
région de Pinehouse contient des sites qui peuvent confiner et isoler de maniére sire le combustible nucléaire
irradié.

Le processus visant a trouver une collectivité hdte informée et consentante pour établir un dépbt géologique en
profondeur pour le combustible nucléaire irradié canadien est congu avant tout pour veiller a ce que le site choisi
soit slr et sécuritaire pour la population et I'environnement, aujourd’hui et dans le futur.
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